
دفتــرچه شمــاره 1

پنجشنبه 10  اردیبهشت ماه 1405
ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم

گروه آزمایشى علوم ریاضی و فنی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.
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تعداد سؤالماده امتحانیردیف
تا از 

مدت زمان 
پاسخ گویی

130130 55 دقیقهریاضیات

ملاحظاتشماره سؤال

30 سؤال
55 دقیقه

نیم سال دوم ۳
۸



هندسه2حسابان1

شیمی2فیزیک2

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

2 سؤالسهم در کنکور:سهم در کنکور: 3 سؤال

بودجه بندی دروس این آزمون

آمار و احتمال

1 سؤالسهم در کنکور:

ع کنی و با موفقیتت همه رو شگفت زده کنی، این برنامه برای توئه!  اگه قصد داری از نیمۀ دوم سال شرو

گام اول (گرم کردن با آزمون ۹ بهمن): 
ع (گرم کردن اولیه) به این  با استفاده از مطالعه ای که برای امتحانات نیمسال اول داشته اید، در آزمون ۹ بهمن شرکت کنید و  فقط به دید تمرین برای شرو

آزمون نگاه کنید. 

عِ پرانرژی در بهمن و اسفند):  گام دوم (شرو
در آزمون های ۲۳ بهمن، ۷ اسفند و ۲۱ اسفند، به مطالبِ سه هشتم ابتدایی نیمسال دوم مسلطّ می شوید. 

گام سوم (جبران نیمسال اول در فرصت طلایی نوروز): 
از ۲۲ اسفند تا ۶ فروردین، به جبران، مرور و جمع بندی نیمسال اول می پردازید و با آزمون ۶ فروردین به مطالب نیمسال اول مسلطّ می شوید. 

گام چهارم (تکمیل یادگیری نیمسال دوم بعد از ایام نوروز): 
از ۷ فروردین تا ۲۴ اردیبهشت، به مطالب پنج هشتم پایانی نیمسال دوم مسلطّ می شوید و با آمادگی کامل به استقبال امتحانات خرداد ماه می روید. 

گام پنجم (بهترین پایان برای سال تحصیلی): 
تکمیل یادگیری و جمع بندی کامل برای ورود پرقدرت به سال تحصیلی بعد؛ آزمون جامع کل پایه در ۲۸ خردادماه

biomazebiomazewww.biomaze.ir
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استراتژی و هدف گذاری با ماز در سال تحصیلی  ۰۵- ۱۴۰۴

2 سؤال

حد و پیوستگی
(مفهوم حد و فرایندهای حدی، 

حد های یکطرفه، قضایای حد)
صفحه های ۱۱۳ تا ۱۴۰

روابط طولی در مثلث 
(کل درس اول: قضیه سینوس ها و 
کل درس دوم: قضیه کسینوس ها)

صفحه های ۵۹ تا ۶۷

آمار توصیفی (کل درس ۲: 
معیارهای گرایش به مرکز، 

کل درس ۳: معیارهای پراکندگی)
آمار استنباطی (کل درس ۱: 

گردآوری داده ها)
صفحه های ۸۰ تا ۱۱۱

مغناطیس + 
القای الکترومغناطیسی 

و جریان متناوب
( از میدان مغناطیسی حاصل

 از سیملوله حامل جریان
 تا ابتدای جریان متناوب)

صفحه های ۹۹ تا ۱۲۲

پوشاک، نیازی پایان ناپذیر
(از ابتدای فصل تا انتهای 

خود را بیازمایید صفحه ۱۱۵)
صفحه های ۹۹ تا ۱۱۵



1  صفحه  

 

ات ریاضی | ۵۱4۰ماه اردیبهشت ۱۰ | دهمازی ۀپای مازآزمون   

x)، بازۀ xازای کدام مجموعه مقادیر  به  -1 , x )− +2 2 3  باشد؟ می 2یک همسایگی عدد    5

1  )( , )−2 2 2  )( , )−1 2 3  )( , )−2 1 4  ) 

بازه   -2 )های اجتماع  ,a b)+2و( a b, )−4 یک همسایگی کدام عدد (a,b)است. بازۀ  5یک همسایگی محذوف عدد    7
 است؟ 

1  )
1
2

 2  )
3
2

 3  )
5
2

 4  )
7
2

 

توابع    -3 گر  نقطۀ   gو    fا xدر  = و 2 باشند  داشته  حد 
x
lim (f g)(x)
→

+ =
2

2 و9
x
lim (f g)(x)
→

− =
2

حاصل   3 باشد، 

x
lim (f g )(x)
→

−2 2

2
 کدام است؟   

1  )27 2  )25 3  )23 4  )21 

گر  -4 ا
x

f (x )
lim ( x )

x→

+
− =

−22

2
3 5

1
گاه مقدار باشد، آن   

x

f ( x )
lim(x )

x→

+
+

1

2  کدام است؟    2

1  )4 2  )3 3  )2 4  )1 

حاصل  -5
x x ( )

sinx cosx
lim lim

sinx cosx−
+→ →

−

2

 کدام است؟   

 2−(  4 2(  3 1−(  2 ( صفر1

حاصل  -6 
 x

x x x
lim

x x−→

+ −

+ − −1

1
1 1

کدام است؟ )     ).علامت جزء صحیح است 

1  )1 2  )−1 3  )2 4  )−2 
  



2  صفحه  

 

ات ریاضی | ۵۱4۰ماه اردیبهشت ۱۰ | دهمازی ۀپای مازآزمون   

های مقابل، حاصل در شکل  fبا توجه به نمودار تابع    -7
x ( ) x x

lim f( x) lim f( x ) lim f( x)
− − +→ − → →

− + + −
1 0 1

 کدام است؟   2

1  )1 
2  )−1 
3  )3 
4  )−3 

 
 

 

گر   gو    fبا توجه به نمودار توابع    -8 )در شکل مقابل، ا )
x
lim f(x) g(x)
→

+ =
3

باشد، حاصل  4
x

f (x)
lim

g(x)+→3
 کدام است؟   

1  )
1
2

  

2  )−
1
2

 

3  )
1
5

  

4  )−
1
5

 

تابع  -9
   

   

x x ; x
f (x)

x x ; x

−
= 

− + 1

Z»p

jo 

)در بازۀ   , )0 در چند نقطه حد ندارد؟ ) 5  ).علامت جزء صحیح است 

 ( صفر4 1(  3 2(  2 3(  1

حاصل  -10
x

tan x cot x
lim

cos x
→

+

24
2

 کدام است؟ 

1  )4 2  )8 3  )
4

3
 4  )

8

3
 

  



3  صفحه  

 

ات ریاضی | ۵۱4۰ماه اردیبهشت ۱۰ | دهمازی ۀپای مازآزمون   

گر  -11 ا
 cos( x ) ; x

f (x) sin x sinx
; x

x x

 − 


= 
+ 



2 0

0
xدر  fباشد، مجموع حد چپ و حد راست تابع     = کدام است؟ )   0  علامت جزء

 صحیح است.(

1  )−3 2  )−1 3  )1 4  )3 

)   ؟ نیستیک از حدهای زیر، موجود  حاصل کدام  -12 ).علامت جزء صحیح است 

1  ) 
x

lim ( x x )
−→

  + 
0

 2  ) 
x

lim tan( x )
+→0

 

3  ) 
x

lim cos x
+

→
2

 4  ) 
x

lim log( x )
−→

−
2

1 

گر  -13 ا
 

 

x ; x
f (x)

x ; x

−  −
= 

−  −

5 2

2 1 2
باشد، حاصل  

x x
lim f(x ) lim f( x )
→ →

− + − −2 2

0 0
2 کدام است؟ )   2  علامت جزء صحیح

 است.(

1  )−4 2  )−3 3  )3 4  )4 

گر  -14 xا ; x
f (x)

x ; x

 − 
= 

+ 

1 1
3 1

و   
x

; x
g(x)

f ( x ) ; x

− + 
= 

− + 

14 2 1
2 1 1 1

)باشد، حاصل   )
x
lim f g(x)
→1

 کدام است؟   

 ( وجود ندارد.4 3(  3 2(  2 1(  1

گر  -15 ا
x

x
lim

f(x)→

−
=

2

0

4 تواند باشد؟ ) های زیر مییک از گزینهکدام   fگاه ضابطۀ تابع  باشد، آن   4  علامت جزء صحیح

 است.(

1  )y x x= − −1 2  ) x
y ( )

+
= −

11  

3  )

x
; x

x
y

x
; x

x





= 




0

0

 4  )
sin( x)

y
x

−
= 

  



4  صفحه  

 

ات ریاضی | ۵۱4۰ماه اردیبهشت ۱۰ | دهمازی ۀپای مازآزمون   

دوم  -16 درجه  تابع  fنمودار  (x) ax bx c= + نقاط  2+ )از  , )0 )و2 , )1 آن 0 تقارن  محور  و  کرده  xعبور  = گر 1− ا است. 

g(x) x= باشد، مقدار   3+
x

(fog)(x)
lim

g (x )
−→

−

−11

2

2
 کدام است؟   

1  )3 2  )
7
2

 3  )4 4  )
9
2

 

xتابع با ضابطۀ   -17 x
f(x) a b

− −   = +
      

1 2 1
3 5

xدر نقطۀ  = گر2− aحد دارد. ا b
−

+ =
1
2

باشد، حاصل  b کدام است؟

( ).علامت جزء صحیح است 

1  )−1 2  )1 3  )2 4  )−2 

fبا فرض  -18 (x) sin x= ، حاصل 2 
xx

lim f(x) lim f(x)
 →→

 
 −
 
  22

کدام است؟ )   2 )علامت جزء صحیح است 

 ( صفر4 1−(  3 1(  2 2(  1

xبا فرض  -19 a
f (x)

x

−
=

+ 1
گر  )، ا )

x
lim f f(x)
→

=
3

 کدام است؟   aباشد، مقدار  3

1  )3 2  )2 3  )−2 4  )−3 

تابع  -20 گر  ا
 a x x b ; x

f (x)

x (c )x ; x

 + − + 
= 
 + + + 

2

2

2 1 1

1 1 1
مقدار    باشد،  داشته  حد  حقیقی  اعداد  تمام  aدر  b c+ +2 2 کدام 2

 است؟ 

1  )6 2  )5 3  )4 4  )3 

 است؟ ABDچند درصد مساحت دایرۀ محیطی مثلث  ADCدر شکل مقابل، مساحت دایرۀ محیطی مثلث   -21

1  )72 
2  )36 
3  )75 
4  )48 

  



5  صفحه  

 

ات ریاضی | ۵۱4۰ماه اردیبهشت ۱۰ | دهمازی ۀپای مازآزمون   

cosˆدر شکل مقابل،   -22 ADC    برابر کدام است؟ 

1  )/−0 9 
2  )/−0 7 
3  )/−0 8 
4  )/−0 6 

مقابل،  -23 شکل  مثلث   Oدر  محیطی  دایرۀ  گر ABCمرکز  ا ABاست.  = 3،AC = و4
ABC

S =3 آن   3 گاه باشد، 

)مساحت این دایره برابر کدام است؟ ) 3 

1  )13 

2  )37 
3  )23 
4  )36 

گر قطر بزرگ لوزی  CDوسط ضلع MنقطۀABCDدر لوزی  -24 ABباشد، حاصلبرابر قطر کوچک آن    3است. ا

MN
برابر  

 کدام است؟ 

1  )2 5  

2  )2 10 

3  )2 5
5

  

4  )
10
2

 

گر متساویEFDرا به سه قسمت مساوی تقسیم کرده و مثلثBCضلعEوDدر شکل مقابل نقاط   -25 الاضلاع است. ا
BF

AC
=
3
4

ABو =  برابر کدام است؟  FCگاه طول باشد، آن 7

1  )1  
2  )3 

3  )
7
2

  

4  )
3 7
2

 

  



6  صفحه  

 

ات ریاضی | ۵۱4۰ماه اردیبهشت ۱۰ | دهمازی ۀپای مازآزمون   

 است؟    5اعداد داخل جعبه، چند برابر   ییراتتغ  یبضر  یر،ز  یهامربوط به داده یا در نمودار جعبه  -26
, , , , , , , ,10 5 1 9 5 4 7 1 12 

1  )
2
5

 2  )
2
15

 3  )
1
5

 4  )
1
15

 

 ها کدام است؟داده  ینا یانس. واردهدیرا نشان م   kاز    یآمار  یهاانحراف داده  یر مقاد یر، ز  جدول   -27

1  )/12 5 2  )/12 24 

3)  /11 75 4)  /11 5 

گر از ا  یآمار  ۀداد  یتعداد  اییلهنمودار م   -28 ,  ۀداد  5  ، هاداده  ینمطابق شکل مقابل است. ا , , ,15 15 15 10 حذف شود،   10
 کدام است؟   یبیطور تقربه  ماندهیباق  ی هاداده  یانگینو م   یانه، م (مد) مجموع نما  

1 )65  
2  )/66 3  
3  )/60 3  
4 )59 

 

 
 

گر مداده  یجدول فراوان  در  -29 7/ یانهها، ا a)  کدام است؟  aمقدار   یشترینب  یازاها بهداده  یانگینباشد، م   5 ) 

a ۱۰ 9 8 7 6 ۵  مرکز دسته 

 فراوانی  3 ۱ ۱۰ 9 ۵ ۱ ۱

1  )/8 5 2 )8 3  )/7 5 4 )7 

سطح    نفر را در رابطه با  50نظرات    خواهیمیم   سراسری  داوطلب آزمون کنکور   2000  ینسامانمند ب  یریگنمونه  یکدر    -30
گر داوطلب شماریمکن  یآزمون بررس  ؟ نشده استانتخاب شود، کدام داوطلب انتخاب   5  ۀ . ا

1 )765 2 )1165 3 )1365 4 )1375 

 

i

i

x k

f

− 12 15 18 21 24
4 3 9 7 2

 



دفتــرچه شمــاره 2

پنجشنبه 10  اردیبهشت ماه 1405

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

گروه آزمایشى علوم ریاضی و فنی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم
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تعداد سؤالماده امتحانیردیف
تا از 

مدت زمان 
پاسخ گویی

1203150

20 دقیقه205170شیمی2

25 دقیقهفیزیک

ملاحظاتشماره سؤال

40 سؤال
45 دقیقه

نیم سال دوم ۳
۸



هندسه2حسابان1

شیمی2فیزیک2

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

2 سؤالسهم در کنکور:سهم در کنکور: 3 سؤال

بودجه بندی دروس این آزمون

آمار و احتمال

1 سؤالسهم در کنکور:

ع کنی و با موفقیتت همه رو شگفت زده کنی، این برنامه برای توئه!  اگه قصد داری از نیمۀ دوم سال شرو

گام اول (گرم کردن با آزمون ۹ بهمن): 
ع (گرم کردن اولیه) به این  با استفاده از مطالعه ای که برای امتحانات نیمسال اول داشته اید، در آزمون ۹ بهمن شرکت کنید و  فقط به دید تمرین برای شرو

آزمون نگاه کنید. 

عِ پرانرژی در بهمن و اسفند):  گام دوم (شرو
در آزمون های ۲۳ بهمن، ۷ اسفند و ۲۱ اسفند، به مطالبِ سه هشتم ابتدایی نیمسال دوم مسلطّ می شوید. 

گام سوم (جبران نیمسال اول در فرصت طلایی نوروز): 
از ۲۲ اسفند تا ۶ فروردین، به جبران، مرور و جمع بندی نیمسال اول می پردازید و با آزمون ۶ فروردین به مطالب نیمسال اول مسلطّ می شوید. 

گام چهارم (تکمیل یادگیری نیمسال دوم بعد از ایام نوروز): 
از ۷ فروردین تا ۲۴ اردیبهشت، به مطالب پنج هشتم پایانی نیمسال دوم مسلطّ می شوید و با آمادگی کامل به استقبال امتحانات خرداد ماه می روید. 

گام پنجم (بهترین پایان برای سال تحصیلی): 
تکمیل یادگیری و جمع بندی کامل برای ورود پرقدرت به سال تحصیلی بعد؛ آزمون جامع کل پایه در ۲۸ خردادماه

biomazebiomazewww.biomaze.ir
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استراتژی و هدف گذاری با ماز در سال تحصیلی  ۰۵- ۱۴۰۴

2 سؤال

حد و پیوستگی
(مفهوم حد و فرایندهای حدی، 

حد های یکطرفه، قضایای حد)
صفحه های ۱۱۳ تا ۱۴۰

روابط طولی در مثلث 
(کل درس اول: قضیه سینوس ها و 
کل درس دوم: قضیه کسینوس ها)

صفحه های ۵۹ تا ۶۷

آمار توصیفی (کل درس ۲: 
معیارهای گرایش به مرکز، 

کل درس ۳: معیارهای پراکندگی)
آمار استنباطی (کل درس ۱: 

گردآوری داده ها)
صفحه های ۸۰ تا ۱۱۱

مغناطیس + 
القای الکترومغناطیسی 

و جریان متناوب
( از میدان مغناطیسی حاصل

 از سیملوله حامل جریان
 تا ابتدای جریان متناوب)

صفحه های ۹۹ تا ۱۲۲

پوشاک، نیازی پایان ناپذیر
(از ابتدای فصل تا انتهای 

خود را بیازمایید صفحه ۱۱۵)
صفحه های ۹۹ تا ۱۱۵
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 درست است؟  آن   در مورد  گزینه  کدامدهد.  های مغناطیسی یک ماده را نشان میشکل زیر، دوقطبی  -31

  باشد. ینیممربوط به آلوم  تواندیشکل م( 1

 ها حتی  های آنطور ذاتی دارای خاصیت مغناطیسی است و دوقطبی( این ماده به2
 شوند.هایی همسو میدر نبود میدان مغناطیسی خارجی، در ناحیه

 است.  نانومتردهم تا هزارم  ۀها در شکل از مرتبابعاد حوزه( 3

 یهاحجم حوزهقطعا   یم،قرار ده یقو ی خارج  یسیمغناط یدان ماده را در م  یناگر ا( 4
 . کندتغییر میسرعت آن به 

ز  -32 س  یر، مطابق شکل  مقطع،  m2به طول  یمیبا  mmسطح 
ویژۀ   23 مقاومت  m.و 

− 69 آرمانی الولهیمس  10  ی 

چند   روی محور این سیملوله  یسی مغناط  یدان م بزرگی  اند.  آن بدون فاصله کنار هم قرار گرفته  ی ها که حلقه  یماساخته

T.mگاوس است؟ 
( , )

A
− =  =7

0 12 10 3 

1  )9 
2  )12 
3  )18 
4  )24 
 

/به طول   یمی با س  -33 m2  ین. اگر از ایمااند، ساختهحلقه که بدون فاصله کنار هم قرار گرفته20با   ی آرمانی الولهیمس  4

/برابر با   لولهیمس  ۀدهندیلتشک  یمس  طرعبور کند و ق  A3یانجر  ، لولهیمس mm0 گذرنده از    یسیباشد، شار مغناط  6

T.m  است؟  یکرووبر لوله چند م یمداخل س
( , )

A
− =  =7

0 12 10 3 

1  )/3 6 2  )/7 2 3  )/14 4 4  )/28 8 

/ۀ حلقه طبق معادل  150با   ی رساناا یچهپ  هر حلقۀ  از  یعبورمغناطیسی  شار    -3۴ t /=− +0 2 0  .کندیم   ییرتغ  SIدر    25

در  ی از پیچه در اثر تغییر شار مغناطیسی عبوری از آنروخالص عب  القایی  باشد، بار  5یچه پ  الکتریکی  اگر مقاومت

 است؟   نچند کول  ،دوم  یۀ ثان  10

1  )3 2  )6 3  )30 4  )60 
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از س  -35 استفاده  به شکل    یمی، با  متساوقابی  به ضلعیمثلث  داخل    سازیممی  cm40الاضلاع  در  را  آن   یدانم   یکو 

/ینواخت به بزرگیک  یسیمغناط T0 داخل و    یمبساز  شکلاییرهداحلقۀ    یک   یم،. اگر با همان مقدار سیمدهیقرار م   4

م   یعبور  یسیشار مغناط  یم، قرار ده  یسیمغناط  یدان م   یدان م   همان  ، در هر دو حالت)کند؟  یم  ییرتغ  بر ویلیچند 

است و  یسیمغناط  یدانعمود بر خطوط م   قاب و حلقه سطح   = 3 ) 

1  )/ ( )+1 6 3 3 1 2  )/ ( )−1 6 3 3 1 3  )( )+16 3 3 1 4  )( )−16 3 3 1 

حلقه  -36 رسانا سطح  مساحت  ای  cmبه 
م   220 خطوط  بزرگ  یکنواختی  یسیمغناط  یدانبا    37یۀزاو،  G3000یبه 

گذرنده  یسیتا شار مغناط هیمدتغییر را چند درجه و چگونه  یسیمغناط یدانبا خطوط م  سطح حلقه یۀسازد. زاویم 

/حلقه از   mWb0 )یابد؟ کاهش    06 / , / , sin / )= =  =2 1 4 3 1 7 37 0 6 

 یشافزاو  8(  4 کاهش  و  8(  3 یشافزاو  7(  2 کاهش  و  7(  1

درون   سازند،یم  37یۀثابت که با هم زاو  یلۀ دو م  یبر رو MNمتحرک رسانای بسیار بلند و   یلۀ م  یر،مطابق شکل ز  -37

جا  همتر به سمت راست جابیرا چند سانت  MNمتحرک    یلۀقرار دارد. م   T2میدان مغناطیسی یکنواختی به بزرگی

/ۀ بسته به انداز  یرمس  عبوری ازیسی  تا شار مغناط  یمکن mWb14 sin)یابد؟   یشافزا  4 / ) =37 0 6 

1  )4 
2  )12 
3  )16  
4  )8  

 

 

 
قرار  G250یبه بزرگ ینواختیک یسیمغناط یداندر م است،  cm2که شعاع هر حلقۀ آن  حلقه 200با  ای رسانا یچهپ  -38

 ییربدون تغ  یسی، مغناط   یدان م   ms2زماناگر در مدت  بر خطوط میدان مغناطیسی، عمود است.  یچه و سطح پ  دارد

)چند ولت خواهد شد؟ در پیچه   متوسط ییالقا  ۀمحرک یروینبزرگی  د،  برس  G50جهت به  = 3 ) 

0/(  2 ( صفر1 024 3  )/0 24 4  )/2 4 
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 ییالقا  ۀمحرک یروی ن  ۀ است. انداز یر مطابق شکل ز، حلقه  20شامل یچۀ رساناپ  یکاز   یعبورمغناطیسی نمودار شار    -39

tیزمان  ۀدر بازدر این پیچه    متوسط s=1 tتا   5 s=2  چند ولت است؟   10

1  )/ − 31 6 10 

2  )/ − 21 6 10 

3  )/ − 33 2 10 

4  )/ − 23 2 10 
 

/الکتریکی، مقاومت  حلقه  50شکل با یلیمستط  یچۀ رسانای پیک    یر، مطابق شکل ز  -۴0 1 cmبه ابعادو    5 cm5 با   10

ثابت،   م سرعت  بزرگ  ینواختیک  یسیمغناط  یدانوارد  /ی به  T0 میدان   شود.یم   3 از  عبور  طول  در  پیچه  این  اگر 

است،   یدانداخل م   یچهاز پ  یمیکه ن  یادر لحظه باشد،    یدان قرار داشتهطور کامل داخل م به  s5به مدت  مغناطیسی

 چند آمپر است؟   یچهدر پ  یی القا  یانجر

1  )/0 1 
2  )/0 11 
3  )1 
4  )/1 1 

)مطابق شکل زیر، قاب رسانای   -۴1 )و قاب رسانای   یکنواخت  با تندی ثابت در حال ورود به میدان مغناطیسی  1( با   2(

مغناطیسی تندی ثابت   میدان  از  در حال   یخارج  یسیمغناط  یدانم بزرگی  اگر    باشد.می  یکنواخت  در حال خروج 

 درست هستند؟های زیر  یک از عبارت، کدامباشد  یش افزا

)در قاب  ییالقا  یانجهت جر  -الف  تواند ساعتگرد یا می  1(
 . پادساعتگرد باشد

)القایی در قاب  یانجهت جر  -ب  تواند ساعتگرد یا می  2(
 .پادساعتگرد باشد  

)جهت جریان القایی در قاب  -ج  .تواند پادساعتگرد باشدفقط می  2(

)جهت جریان القایی در قاب  -د  .تواند پادساعتگرد باشدفقط می  1(
 ( »ج« و »د« 4 ( »ب« و »د« 3 ( »الف« و »ج« 2 ( »الف« و »ب« 1
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/ی به بزرگ  ینواختیک   یسی مغناط  یدانثابت وارد م   یشکل با تندیمربعرسانای    چهار حلقۀ   یر،مطابق شکل ز  -۴2 T0 2  

mبرابر با   Aحلقۀ  سرعت    ۀ و انداز  یکسان  ، ورودۀ  در لحظ  ها حلقه  ۀدر هم  ییالقا  یان جر  ۀشوند. اگر اندازیم 

s
باشد،   6

رفته کاربه  یمجنس و قطر مقطع س)است؟  متر بر ثانیه  از راست به چپ چند    یبترتبه  Dو    B  ،C  هایحلقهسرعت    ۀانداز

 (است. یکسان  هاحلقه  ۀدر هم

 6و   6، 6(  1
2  )/4   3و   9، 8
3  )/7   12و   4، 5
4  )/7  12و   9، 5
 
 

است و .................  به سمت  »الف«  جهت حرکت آهنربا در شکل    با توجه به جهت جریان القایی در حلقۀ شکل »الف«،   -۴3

 .کندیم ا آهنربا را ................. رسان  ۀحلق»ب«،  در شکل  با توجه به حرکت آهنربا  

  دفع   - راست ( 1
 جذب   - راست ( 2
 دفع  - چپ ( 3
 جذب - چپ ( 4

 

از   یک منظور کدام  ینا  ی. برا یابدکاهش  در حلقه    ییالقا  یانجر  ۀجهت، انداز  ییربدون تغ  یمخواهیم   یر، در شکل ز  -۴۴

 یم؟انجام ده یدرا با  یرز  یکارها

 . یمکن یک به حلقه نزد  یشتریآهنربا را با سرعت ب( 1

  .یمکن یک به حلقه نزد  یآهنربا را با سرعت کمتر( 2

 .یماز حلقه دور کن یشتریآهنربا را با سرعت ب( 3

 . یماز حلقه دور کن  یآهنربا را با سرعت کمتر( 4
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 ۀ رسانا در حلق  یی القا  یاناز جر   حاصل  یسیمغناط  یدانم اگر جریان عبوری از سیم، افزایش یابد، جهت    یر، در شکل ز  -۴5

 راست به کدام سمت است؟   یمدر محل س

 سو  درون( 1
 سو  برون( 2
 بالا  ( 3
 یین پا( 4

)مرحلۀاگر در  دهد.شکل زیر، مراحل عبور یک حلقۀ رسانا از یک میدان مغناطیسی یکنواخت را نشان می  -۴6  ه حلق 1(

)مرحلۀ در حال ورود و در   رسانا   ۀدر حلقیی  القا  یانباشد، نمودار جر  یسیمغناط  یداندر حال خروج از م   هحلق   3(

 (ساعتگرد، مثبت فرض شود. یانجر) ؟درستی آمده استدر کدام گزینه بهبرحسب زمان،  

 

 

 

 

1)   2)  
 
 
 
 
 3)  4)  
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..................   mH2ی القاور  یببا ضر  ی گر آرمانالقا  یم، برسان  4به   3اگر مقاومت رئوستا را از  یر، در مدار شکل ز  -۴7

 ی .................. . ژول انرژیلیم 

 . گیرد یاز مدار مو  9(  1
 . دهدیبه مدار م و  9(  2

 . گیرد یاز مدار مو  18(  3
 . دهدیبه مدار م و  18(  4

 
درصد از سطح مقطع    A،20ۀ  لولیم. اگر سطح مقطع سیمدار  یاردر اخت  یکسان،   یهابا طول  Bو    A  ۀ آرمانیلولیمدو س  -۴8

 یب باشد و ضر   A  ۀلول یمس  هایحلقهاز تعداد    یشتردور ب  B  ،150  ۀلولیمسهای  حلقهو تعداد    تربزرگ  B  ۀلولیمس

شده است؟   یلتشک  قهاز چند حل  A  ۀ لولیمباشد، س  B  ۀلولیمس  ی القاور  یب درصد کمتر از ضر  A،70ۀ  لولیمس  ی القاور

 ( .هستند  لوله بدون هستهیمهر دو س)

1  )30 2  )75 3  )150 4  )300 

)در القاگر  یی القا  یانبا توجه به جهت جر  -۴9  رخ داده باشد؟  یستنلحظه ممکن    ین در ا  یراز اتفاقات ز  یک ، کدام2(

)کردن القاگر یک نزد ( 1 )به القاگر 1( )2 
 ید قطع شدن کل( 2

 وستا به سمت راستئ ر  ۀحرکت لغزند( 3
)( تعویض باتری متصل به القاگر4  با یک باتری با مقاومت  1(

  داخلی کمتر 

 
 

 شود؟ یم   ین جرقه زدن شمع خودرو چگونه تأم   ی لازم برا یانرژ ، زیربا توجه به شکل    -50

 یکنواخت  یسیمغناط  یدانم یکدر   یچهاز چرخش پ ( 1

 ثابت یچۀپ یکاز چرخش آهنربا در ( 2

 خودرو شارژ شده است.  یخازن که با باتر یک از ( 3

 احتراقپیچۀ  یسیمغناط  یدانشده در میرهذخ  یاز انرژ( 4
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 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -51

 تولید پوشاک و لباس دارند. جزبهالیاف ساختگی برخلاف الیاف طبیعی، کاربردهای دیگری  (1

 شود.می ریسندگی مصرفطی فرایند  ، گیبافند در صنعت نساجی، فراورده فرایند ( 2

  شود. ای واحد تکرارشونده داشته باشد، یک درشت مولکول محسوب میمادهاگر ( 3

 ها جامد است. ها بالا بوده و حالت فیزیکی همه آننقطه جوش درشت مولکول( 4

𝑯)   است؟  نادرستکدام گزینه    -52 = 1, 𝑪 = 12, 𝑵 = 14, 𝑭 = 19, 𝑪𝒍 = 35/5 : 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

وینیل کلرید  ای جایگزین شود، مونومر سازندۀ پلیدومین هالوژن جدول دورههای هیدروژن اتن با  ( اگر یکی از اتم1

 شود. تشکیل می

 است. 4/2های اشتراکی در مونومر سازندۀ تفلون برابر با های ناپیوندی به شمار پیوند( نسبت شمار جفت الکترون2

 درصد است.  68برابر با  تقریببهشود، ( درصد جرمی کربن در پلیمری که از آن برای تولید پتو استفاده می3

 کامل واکنش دهد.  طوربهمولکول گاز هیدروژن  4تواند با های استیرن میمولکولاز ( هر یک 4

در    -53 پلی  4/0اگر  نمونه  از یک  ×اتن  مول  اشتراکی    816/4  1026 𝑪پیوند  − 𝑯  واحد باشد، شمار  داشته  های وجود 

𝑯این نمونه پلیمر برابر چند کیلوگرم است؟ ) تکرارشونده در این پلیمر کدام است و جرم   = 1, 𝑪 = 12: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 72/6 ـ 600( 4   6/5 ـ 500( 3 6/5 ـ 600( 2 72/6 ـ 500( 1

 است؟  نادرستپروپن یک از مطالب زیر در مورد پلیکدام  -54

    نوع نیروی بین مولکولی در این ماده، مشابه نوع نیروی بین مولکولی در مونومرهای سازنده این ماده است.  (1

  های پزشکی است. یکی از کاربردهای این ماده استفاده از آن در ساخت سرنگ ( 2

 اتن است.درصد جرمی کربن در این ماده بیشتر از درصد جرمی کربن در پلی( 3

  های سازنده این ماده مشخص نیست. فرمول دقیق مولکول( 4

کیلوگرم   22های هیدروژن در آن برابر  های کربن با اتماستیرن که تفاوت جرم اتممول پلی  1در اثر سوختن کامل    -55

𝑯شود؟ ) اکسید تولید میاست، در شرایط استاندارد چند متر مکعب گاز کربن دی = 1, 𝑪 = 12: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1  ) 

1 )4/22   2 )8/44   3 )56   4 )2/67   

 کدام مورد درست است؟  -56

چهار پیوند اشتراکی به چهار اتم    آن باو هر اتم کربن    بودهیک هیدروکربن سیرشده    ،( پلیمر موجود در کیسه خون1

 دیگر متصل است. 

 شود.   گرم بر مول، تولید می ها هزار  ترین آلکن در فشار بالا، جامد سفید رنگی با جرم مولی نزدیک به ده ( از گرما دادن به ساده 2

 تواند در واکنش پلیمری شدن شرکت نماید.( هر ترکیب آلی که در ساختار خود دارای پیوند دوگانه است، می3

 های سیرنشده همواره سیرشده هستند.( پلیمرهای هیدروکربنی تولیدشده از هیدروکربن4
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 شوند، درست هستند؟ ترتیب در کیسه پلاستیکی و درب بطری استفاده میکه به 𝑩  و  𝑨های  اتنکدام موارد دربارۀ پلی  -57

 مانند.بیشتر است و هر دو بر روی آب شناور می  𝑨اتن از پلی  𝑩اتن چگالی پلی  ـ  الف

 تر است.قوی  𝑩اتن  نسبت به پلی   𝑨اتن  های پلی دروالسی بین مولکول ب ـ نیروی وان 

 .هر اتم کربن به دو اتم کربن دیگر اتصال دارد  𝑩اتن همانند پلی 𝑨اتن در پلی  ـ  ج

 برابر است.  𝑩اتن با پلی  𝑨اتن های هیدروژن به کربن در پلینسبت شمار اتم  ـ  د

 »ب« و »د« ( 4 »ب« و »ج« ( 3   «د »الف« و »( 2 « ج»الف« و »( 1

اکسید تولید  مول گاز کربن دی  9مول اکسیژن مصرف شده و    12/ 5سوختن یک مول الکل تک عاملی،   اگر در واکنش  -58

 شود، در هر مولکول از این الکل چند اتم هیدروژن وجود دارد؟

1) 16 2 )18 3 )14 4 )20 

 با توجه به جدول زیر، کدام مورد درست است؟  -59

 ( /𝒈 𝑯2𝑶100 𝒈)  پذیریانحلال زنجیر سیرشدهفرمول الکل راست

𝑨 شودبه هر نسبتی حل می 

𝑩 8/2 

𝑪𝑯3𝑪𝑯2𝑪𝑯2𝑪𝑯2𝑪𝑯2𝑪𝑯2𝑶𝑯 𝒙 
𝑪 0/006 

 گرم باشد.  05/1تواند برابر با می 𝑥( مقدار  1

 باشد. 𝐴  تواند بیانگر الکل ( اتانول برخلاف متانول می2

 باشد. 29تواند برابر با می 𝐶  های اشتراکی موجود در الکل ( شمار پیوند3

برخلاف الکل سازندۀ استر موجود در موز، بخش قطبی بر ناقطبی غلبه دارد و نیروی بین مولکولی غالب از نوع    𝐵( در الکل  4

 هیدروژنی است. 

 ویتامین ............... یک ............... بوده و برخلاف ویتامین ............... یک ............... است.  -60

  الکل    ـکا   ـترکیب آروماتیک  ـ( دی 2 ترکیب آروماتیک ـدی   ـکتون   کا ـ( 1

 الکل  ـدی   ـترکیب آروماتیک  ـ( آ 4 ترکیب آروماتیک   ـکا   ـالکل  ـ( آ 3

 است؟  نادرستاتفاقی آن را کشف کرد،    طوربهکدام گزینه دربارۀ پلیمری که پلانکت    -61

 ( در تهیۀ نخ دندان کاربرد دارد.1

 شود. هایی مانند اتانول حل می( پلیمر مورد نظر نچسب بوده و در حلال2

 ( مونومر سازندۀ این پلیمر یک نوع گاز سردکننده به نام تترافلوئورواتن است. 3

 دهد.اثر است و با مواد شیمیایی واکنش نمی( این پلیمر برخلاف مونومر آن، از نظر شیمیایی بی4
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درصد باشد، برای تولید یک کیلوگرم از این   60/ 8اگر درصد جرمی فلوئور در یک نمونه ناخالص از تفلون برابر    -62

لیتر است.    25شود؟ )حجم یک مول گاز در شرایط واکنش تولید تفلون برابر  تفلون چند لیتر مونومر مصرف می 

𝑪 = 12, 𝑭 = 19: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )100 2 )200 3 )400 4 )800 

 است؟   نادرستباشد، کدام گزینه در مورد آن   اگر ساختار مقابل مربوط به ویتامین ث  -63

(𝑯 = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 
 

 کند. برای بدن مشکل خاصی ایجاد نمی ( مصرف بیش از اندازۀ این ویتامین برخلاف ویتامین آ  1

 های خود را دارد.هیدروژنی بین مولکولتوانایی تشکیل پیوند  ( این ترکیب همانند ویتامین دی2

𝐶( نسبت شمار کل پیوندهای اشتراکی به شمار پیوندهای  3 − 𝐻  است.  5/5در این مولکول برابر با 

 یابد. درصد کاهش می   5/ 4متیل، جرم مولی ترکیب حدود    های هیدروکسیل با گروه ( با جایگزینی گروه 4

 کند؟ تکمیل می  یدرستبهکدام گزینه عبارت زیر را    -64

 »ماده .............. همانند .............. درشت مولکول بوده و از نظر داشتن واحد تکرارشونده با یکدیگر .............. هستند.«

 متفاوت  ـنشاسته  ـاستر ( پلی2 متفاوت  ـنفتالن  ـ( نایلون 1

 مشابه   ـبنزوئیک اسید  ـ( نشاسته 4 مشابه ـپروپن پلی  ـ( انسولین 3

کند. اگر جرم گرم استر تولید می  4/23درصد،    60مول از یک الکل در واکنش با مقدار کافی اسید آلی با بازده    3/0  -65

اسید   نشان  56مولی  گزینه  کدام  باشد،  بیشتر  الکل  از  تولید گرم  استر  )بخش دهندۀ  است؟  واکنش  این  در  شده 

𝑯زنجیر و سیرشده است. شده، راستهیدروکربنی الکل و اسید آلی مصرف = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 ( پروپیل هگزانوات 4 ( متیل هگزانوات 3 ( متیل بوتانوات 2 ( اتیل پنتانوات  1

های ............... به یکدیگر متصل هستند و در ساختار مونومر سازنده واحدهای تکرارشونده در ساختار سلولز با اتم  -66

 کربنه وجود ............... .   6حلقه    ، آن

 دارد  ـ( کربن 4 ندارد   ـ( اکسیژن 3 ندارد    ـ( کربن 2 دارد    ـاکسیژن ( 1

 چند مورد از مطالب زیر در مورد واکنش استری شدن درست است؟  -67

 نافلزی تشکیل شده است.عنصر    3کاتالیزگر این واکنش از   ـ  الف

 گویند.به واکنش میان یک الکل و اسید آلی، واکنش استری شدن می  ـ  ب

  پذیری بیشتری در آب دارد.ها، انحلالدهنده فراورده آلی نسبت به واکنش  ـ  ج

  شود. متیل پروپانوات از شرکت فرمیک اسید و پروپانول در این واکنش تشکیل می  ـ  د

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 
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استری   -68 واکنش  طی  اگر  در  است.  داده  واکنش  مناسب  شرایط  در  الکل  یک  با  اسید  کربوکسیلیک  شدن یک 

درصد باشد، استر تولیدشده در این واکنش    15های واکنش برابر  درصد جرمی آب تولیدشده در بین فراورده 

زنجیر و سیرشده  های هیدروکربنی استر تولیدشده راست تواند در کدام میوه یافت شود؟ )بخش یا بخش می 

𝑯هستند.   = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

 ( انگور4 ( سیب 3 ( آناناس2 ( موز  1

اکسیژن در این ماده باشد،   یبرابر درصد جرم   75/3اگر درصد جرمی کربن در یک کربوکسیلیک اسید یک عاملی،    -69

𝑯در ساختار این اسید چند اتم کربن وجود دارد؟ )  = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )7 2 )8 3 )9 4 )10 

 است؟  نادرستکدام گزینه    -70

𝑂  ( در صورت وجود پیوند1 − 𝐻   در ترکیب𝐶2𝐻4𝑂2 قطع اتانوئیک اسید است.  طوربه، این ترکیب 

 شود. ترین استر تولید میفورمیک اسید با متانول در شرایط مناسب، ساده( از واکنش  2

 دوستی بیشتری دارد. ( بوتانوئیک اسید در مقایسه با استیک اسید ویژگی چربی3

 ( پنتانوئیک اسید نسبت به متیل بوتانوات دارای نقطۀ جوش بالاتری است.4
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